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RECHERCHESSUR LE MECATsISME ET LA CAUSE DE LA PEn£TRATION DANS

LE SOL ET DE L'ENRACINEMENT DE L'EXTRfiMlTfi DES TIGES DE RO>XE,

par M. IBm. MEB.

On sail qu'a Tautomne rextrcmite des tiges de Ronce penetre dans le

sol et se couvre de radicelles. La region ainsi enterree devient le siege

d'un abpndant depot d'amidon et se transforme en tubercule. En meme
temps le bourgeon qui la termine se redresse. Ce phenomene a deja ele

robjet des recherches de plusieurs observateurs, et, pour ne citer que

ceux des dernieres annees^ de MM. Germain de Sainl-Pierre et Lefevre,

qui se sont contentes de decrire le pbenomene (1)- Plus recemment,

M. Coslantin s'est attache a faire ressortir les differences de structure ana-

tomique des regions souterraine et aerienne (2). Enfm M. Wiesner a fait

une etude plus approfondie du sujet, en cherchant a decouvrirle meca-

nisme et la cause de la penetration en terre (3). Je n'ai lu la notice de

M, Wiesner qu'apres avoir termine mes etudes sur la memequestion, et

comme me^ conclusions sont sur plusieurs points differentes des siennes,

je me decide a les publier. Elles n'infirment du reste en rien celles de

M. Wiesner; mes observations completent seulementles siennes eteclai-

rent la question sous un jour different.

1

I. —Le mode d*enracinement de la Ronce varie beaucoup, suivant les

individus. Tantot Textremite penetre en terre des qu'elle touche le sol

;

tantot, avanl de s'y enfoncer, elle rampe plus ou moins longtemps a sa

surface. La longueur de la partie rampante atteint parfois 60 centimetres.

La reptation pent memen'etre jamais suivie de penetration. Enfm, dans

certains cas assez rares, Textremite de la Ronce se transforme en tuber-

cule et se couvre de radicelles rudimentaires, sans etre arrivee au contact

du sol. On doit done distinguer dans une lige de Ronce, pendant la periode

de son developpement annuel, une region ascendante, une region de

courbure, une region descendante, une region rampante et une region

souterraine, ces deux dernieres pouvant I'une ou Tautre, et parfois Tune

et I'autre, faire defaut. A la fm de rautomne,on trouve a peine des traces

de feuilles sur les parties souterraine et rampante ; celles de la partie

ascendante ont egalement disparu. II n'en subsiste le plus souvent que

dans la region de courbure et dans le haul de la region descendante. La

(1) Germain de Saint-Pierre, Bull. 5oc. bot. de France, t. XXII, p. uii; Lefevre,

ibid. t. XXIV, p. 366.

(2) Bull, Soc. bot. de France, t. XXIX, p. 76, Ann. sc. 7iat. et Bot. 1883.

(3) Comptes rendus de VAcad. imper. des sc. de Vienne (4 Janvier 1883).
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longueur dcs entrenoeuds varie beaucoup dans ccs diverses regions, sui-

vant Tepoque de leur apparition. Dans la region ascendante, qui se dcve-

loppe au printemps, les entrenoeuds sont plus courts que dans la region
'

de courbure, et dans ceile-ci plus que dans la region descendante, toutes

deux developpees en ete ; mais €'est surlout dans les regions ram-'
T

pante et souterraine, qui sont produites a Tautomne que celle brievele'

est le plus prononcee. D'apres un certain nombre de mesures, j'ai con-

state que si Ton represente par 8 la longueur moyenne des entrenoeuds

dans la region de courbure, cette longueur est de 10 dans la region des-

cendante, et de 4 dans la region rampante. La diminution de longueur^

est deja appreciable dans la derniere partie de la region descendante. En

memetemps que les entrenoeuds deviennent plus courts, les feuilles se

reduisent dans leurs dimensions; elles finissent par n'elre plus represen-

tees que par de tres petites languettes. Dans les individus vigoureux, on^

observe parfois ces languettes sur 10 et 15 noeuds. •

La region souterraine, devenant le siege d'un abondantdep6td'amidon,

se transforms en tubercule de grosseur variable. Tanlot ce tubercule est

tres volumineux, tantot il est un peu plus gros seulement que la partie

aerienne. Dans certains cas, I'augnientation de diametre est limitee a la?

region souterraine; assezfrequemmcnt elle s'etend a la region rampante

contigue et memea une portion plus ou moins longue de la region descen-

dante- En general le tubercule est d'autant plus gros et s'elend sur une

longueur d'autant plus grande, que la vegetation de Tindividu auquel il

appartient est plus vigoureuse.

Le plus souvent I'extremite de la tige s'enracine seule; quelquefois,,

m^iis rarement, les bourgeons lateraux, inseres sur la portion de la region

rampanle la plus rapprochee de Textremite, se developpent en rameaux

qui penetrent en terre el s'enracinent. C'est ce qui se remarque sur les

individus tres vigoureux. Dans ce cas, les entrenoeuds de la region ram-

pante sont parfois garnis de radicelles, mais en general les rameaux ne,

s'enracinent pas. Toutefois, quand le sommet de la tige a ete mutilc ou

coupe, le bourgeon le plus voisin se developpe eji rameau qui remplace

rexlremito de la lige et s'enracine dans le sol. Lesradicelles ne sont gene-

ralement pas inserees a Torigine de la region souterraine, mais un peu

au dela. Ce resultat ne pent s'expliquer qu'ensupposant qu'elles apparais-

sent seulement apr^s que la tige a commence a s'enterrer, ou bien en

admettant avec M. Wiesner qu'elles naissentavant la penetration dela

tige dans le sol, et qu'en se raccourcissant, elles y attirent celle-ci. Si

robservation n'est pas toujours favorable a cette derniere maniere de voir,

il faudra done expliquer :
1** pourquoi les extremites de Ronce penetrent

dans le sol; 2° pourquoi elles se couvrent ensuite de radicelles.

Bien que tres frequent, Tenracineraent des tiges de Ronce n'est pas
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cependant general. II en est qui, ayant une croissance peu active, n'altei-

gnent pendant la duree de leur vegetation qu'une faible longueur et ne se

recourbent ra^me pas. On n'y observe done qu'une region ascendante,

D'aulres, aprfes elre entrees dans la periode descendante, ne s'allongent

pas assez pour toucher le sol. En general ce sont les individus a vegeta-

tion vigoureuse qui s'enracinent (i). Ce fail, joint a quelques-ans de

ceux qui ont ete cites plus haut, tels que renracinement des rameaux dans

les individus vigoureux ou dans ceux dont le sommet a ete supprime,

montre deja que le phenomenie en question se trouve sous la dependance

de la nutrition.

' 11.^ —Cette relation devient plus manifeste par Texamen de la reparti-

tion de Tamidon dans la tige, quelque temps apres la penetration en terre

de son extremite. Cette substance se distribuait de la maniere suivante

dans line Ronce de vigueur moyenne que j'ai examinee. Pr6s du bour-

geon terminal, Tamidon reniplissait toutes les cellules de la moelle,celles

des rayons medullaires et de I'ecorce. A un centimetre en arriere du

bourgeon, on observait deja une difference notable. Les cellules medul-

laires elaient dilferenciees : les unes, plus petites, aparoisplus epaisses,

tantot isolees sur une coupe transversale, tantot reunies par groupes de

deux a trois, renfermaient seules de Tamidon (2). Cette substance etait

surtout abondante dans les cellules de la moelle annulaire. On la ren-

contrait aussi dans les rayons medullaires et I'ecorce. A 3 centimetres du

bourgeon terminal (vers I'origine de la region souterraine dans I'exemple

considere), on ne voyait plus d'amidon que dans les cellules de la moelle

annulaire les plus rapprochees des rayons et dans les parties de ces der-

niers contigues a la moelle annulaire. Enfui, a 50 centimetres en arriere

de la pointe, on retrouvait de nouveau cette substance dans les petites

cellules de la moelle, dans la moelle annulaire et les rayons. L*amidon de

la tige etait done atlire des parties voisines dans le tubercule souterrain,

et surtout a son extremite. Imm6diatement en arriere de lui, se trou-

vait une region de laqueHe Tamidon avaitpresqueentierement emigre. Ce

n'est qu'a une certaine distance qu^on retrouvait cette matiere, Tattraction

exerc^e par le bulbe ne s'elanl pas fait sentir jusque-la.

Dans les individus tres vigoureux, on ne remarque pas dezone presque

entierement depourvue d'amidon, comme le montre I'exemple precite;

tandis que dans ceux qui sont peu vigoureux, presque tout Tamidon de la

(1) Ces individus se reconnaissent k la grosseur de leur tige, a Fampleur de lours

feuilles el au grand nombre de leurs entrencBuds (parfois 20 a 30).

(2) La moelle de la Ronce apparlient a la categoric des moeUes reticulees d'A. Gris.

Les cellules amyliferes y sont disposees en uil reseau dans les mailles duquel se trou-

vent des cellules d^pourvues d'amidon, bien plus vastes et a minces parois.
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lige s'est concentre dans le tubercule. Au contraire, dans les individus

non enracines etdepourvus de tubercule, on rencontre fort pen d'amidon

pres du bourgeon terminaK

De ces diverses observations il resulte que Texlremite de la Ronce, des

qu'elle est parvenue au contact du sol, attire avec une grande Anergic la

matiere amylacee renfermee dans le reste de la lige. C'est grAce a celte

accumulation d'aniidon que Textremitedecelle-ci s'epaissit,que ses lissus

se modifient et qu'elle acquiert la structure plus ou moins caracterisee

d'un tubercule. Commece sont precisement les individus les plus vigou-

reux, ceux dont la reserve en matifere amylacee est par consequent le plus

considerable, qui parviennent dans Icur croissance a toucher le sol, on

comprend pourquoi les regions qui precedent le bourgeon terminal renfer-

ment cette substance plus abondamment dans les tiges qui parviennent

jusqu*a la terre que dans celles qui restent dressees. Cette difference dans

la repartition de Tamidon doit aussi etre attribuee a ce que dans ces der-

nieres foute vegetation est arr^tee au sommet des le debut de Taulomne,

par suite de Tabaissement de la temperature, tandis que Tinfluence du

froid se fait moins sentir sur Textremite des Ronces qui rampent dans les

herbes, les feuilles mortes, ou sous terre. La v^g^tation s*y poursuil sans

interruption. On confoit des lors que Tamidon soil attire dans celte re-

gion, ou se concentre Tactivite v^g^tative de toute la plante. Mais I'obser-

vation raontre que si la croissance se continue, elle ne le fait qu'avec un

grand ralentissement, et c'est precisement parce que Temploi de I'ami-

don a Tedification des nouveaux tissus est loin d^etre proporlionnel a son

appel, qu'il s'y depose aussi abondamment.

III. —Au commencement del'ete, les tiges de Ronce sont generalement

dressees; cependantonenvoitparfois qui rampent des cette epoque, mais

ne paraissent pas encore aptesapenetrer dans le sol. C'estdu moins ce qui

ressort de quelques experiences que j'ai faites au mois de juin (1). II

n'en est plus ainsi k Tautomne. Vers le milieu de septembre (2), j'ai vu

les exlremites des tiges de Ronce qui avaient d^ja atteint le sol s*incur-

ver vers celui-ci. Les unesypenetraient pen de temps apres Tavoir touche.

Generalement elles rampaient un certain temps a la surface avant d'y

penetrer, ce qui dependait de la vigueur du sujet et de la resistance plus

ou mains grande offerte par le terrain. Parfois la region situee en arriere

(1) J'ai enterre les exlremites de pjusieurs Ronces trainanles, en ayant soin dc

maintenir humide la tcrre qui les recouvrait. Je n'ai vu apparailre ni trace dc geo-

tropisme, ni radiceUcs. Mais pcut-Strc respace de quinzc jours, pendant lesqucls s'est

prolongee rexperience, etait-il insuffisant, peut-^tre aussi la sechcresse qu'il faisait a

cette epoque a-t-elle ete un obstacle.

(2? Cette observation 6tait faite dans les Vosges, entre 700 el 800 metres d'altitude.

.4
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de la pointe se relevait endecrivant une courbe plus ou inoins accusee, et

rextremite de la tige, fedescendant verticalement, appuyait sur terre le

bourgeon terminal. L'aspect elait a peu pres le memcque celui d'une

forle radicule de Mais placee sur un substratum humide. Les extremiles

de Ronce qui se trouvaient ainsi enfouies dans les herbes et les feuilles

mortes, par consequent a Tabri de la lumiere, se distinguaient deja des

regions superieures par une coloration plus pale et une consisCance plus

moUe. Elles etaient en memetemps plus epaisses, ce qui se remarquait

aussi sur celles qui^ commengant seulement a toucher le sol, restaient

encore exposees a la lumiere. Parfois la region rampante etait tordue,

onduleuse (indice d'une puissante nutation)-, formant des anses a cour-

bures opposees, analogues a celles qu'on remarque sur les radicules

des germinations placees dans un air humide a la surface d'un sol tasse (1),

Acette epoque, on ne remarquait pas encore un dep6t sensible d'amidon.

M. Wiesner^ dans le memoire precite, attribue Tentree des Ronces dans

le sol a Taction des radicelles qui, d'apres lui, se developperaient toujours

pres du bourgeon terminal avant la penetration en terre de celui-ci. Ces

radicelles^ s'enfongant dans le sol, se raccourcissant conformement aux

observations de 11. de Vries sur les racines en general, attireraient ainsi
w

'

le bourgeon dans le sol. M. Wiesner s'eleve conire I'objection qui pour-

rait lui etre faite (opinion qu'il parait seulement prevoir, car il ne cite

aucun auteurcomme rayantformuIee),asavoir que Tintroductlon dans le

sol serait due directement au rameau, a la suite d'une courbure geolro-

pique et sans le secours des radicelles. Tout invraisemblable que puisse

paraitre ce fait a M. Wiesner, il n'en existe pas moins, car j'ai observe

d'une maniere tres netle Texistence de ces courbui'es geotropiques sur
• • • . .

un grand nombre d'individus. J'ai eu en outre maintes fois roccasioh de

cohstater que les rameaux commencaient a penetrer dans les herbes, les

feuilles mortes et memeen terre, alors que leur extremile ne portait que

des rudiments de radicelles, ou meme en etait encore completement

depourvue. Seulement, pour observer ces faits, il est necessaire de saisir

le moment propice, el, dans une memelocalite, cette periode est assez

courte, car peu de temps auparavant lestigesne sont pas encore parvenues

au contact du sol; un peu plus tard elles sont enterrees et couvertes de

radicelles.

II pent done y avoir penetration en terre sans radicelles, de m^rae que

(1) ie retitarquais souvent qUe T^xtr^mitc recourb^e ne s'enfon?ait pas Immediatc-
ment, soit que la nutation ne filt pas assez energique, soit que le sol fut trop resistant

i cet endroit, soit que le rameau ne mainlint pas sa position assez fixe, condition indis-

pensable, ainsi qu'on le sait, a la penetration en terre des racines. II est probable que la

reptatiun des Ronces sous les herbes facilite leur enfouissemcnt, en leur donnant phis

de stabilite, ainsi que le font les polls radicaux.
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I'apparilion des radicelles peul se produire sans que la penelratiou en soil

la consequence. Je no pretends pas que les radicelles n'apparaissent jamais

avant la penetration du bourgeon terminal dans le sol, ne lu facilitent pas,

n'en soient meme souvent la cause determinante* Mais ce que je tiens

a ctablir, c'est que Fexlremite des tlges de Ronce tombantes est affectee a

cette cpoquederanneed'ungeotropisme manifeste, el que ce g6olropisme

est une des causes et souvent la seule cause de la penetration, quand les ra-

dicelles font defaut par exemple, Lorsque celles-ci se developpent ensuitc,

les observations de M. Wiesner montrent qu'elles facilitent et activent

renfouissement du bourgeon terminal. L'accomplissement de eel acle est

done favorise par des causes multiples.

IV. —Puisque le geotropisme de I'extremite de la Ronce est manifeste

a une certaine epoque de Tannee, il resle a en rechercher la cause im-

mediate. D'apres ce qui precede, ce geotropisme coincide avecle ralentis-

sement de la croissance el Taccumulalion des matieres nutritives qui en

est la consequence. Or les exemples dans lesquels les tendances geo-

tropiques ou apogeotropiques se trouvent modifiees par la nutrition sont

tres nombreux :

1^ On sait que, lorsque Textremite d'un arbre est supprimee, Tune des

branches les plus voisines se releve, acquiert une plus grande vigueur

parce qu'elle absorbe les matieres nutritives qui se rendaient a la partie

terminale, et tend a remplacer cette derniere. C'est ce qui se remarque

principalement dans les Abies (1).

L'apogeotropisme des branches se trouve done ainsi augmenle par suite

de la plus grande somme de nourriture mise a leur disposition. II en est

de meme pour le geotropisme des racines. M. Sachs, en effet, a monlre

que si Ton sectionne le pivot, une ou plusieurs radicelles qui jus-

qu'alors croissaient obliquement prennent une direction plus verticale.

i Ch. Darwin a oblenu des resultats semblables en entravant I'arrivee des

matieres nutritives dans les fleches et dans les pivots, a I'aide de pinces

fixees a demeure qui en comprimaient les tissus. J'ai observe des effets

analogues a la suite de gelees printanieres qui avaient delruit une partie

des bourgeons dans les branches basses d' Abies excelsa el^ectinata, en

respeclant ceux des branches elevees. Ces derniers donnferent naissance

a des rameaux de dimensions anormales, par suite de la grande (luantile

de substances plastiques qui kur arrivaient. Les fleches acquircnt des

dimensions inusitees (70 a 80 centimMres). II en fut de meme des

rameaux du dernier verlicille; mais> en outre, ceux-ci, au lieu de rester

(i) Dans \*A. excelsa^ j*ai constate que ce rcmplacemcnt de la flc

d'un verticille inferieur peut sc faire, mdmequand ceUe-ci est iigee

che par une braiiclie

de plusieurs annces.
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comme d'liabitude horizonlaux, se redresserent plus ou moins jusqu'a

devenir presque verticaux et paralleles a la fleche. En meme temps, au

lieu de conserver une direction recliligne, ils acqueraient des formes

sinueuses dues probablement a la nutation energique dont ils ^taient

le siege.

Ces memescourbures en sens divers se remarquaient dans lafleche.

Sur quelques individus, certains bourgeons lateraux des branches avaient

ete geles, tandis que d'autres, moins avances dans leur croissance ou

mieux abrites, ne I'avaient pas ete. Les rameaux provenant de ces der-

niers, ayant profile de la nourrilure destinee a ceux qui avaient peri,

s'etaient developpes davantage et etaient devenus verticaux; ce qui don-
^

nait a ces arbres une apparence bizarre. —M. de Bary a fait remarquer

que les bourgeons d' Abies pectinata altaques par VCEcidium elatinum

donnent naissance a des rameaux verticaux. Les branches qui se develop-

pent ensuite sur ces rameaux, au lieu d*etre disposees comme d'babitude

au nombre de deux dans un memeplan, le sont suivant un verticille,

au nombre de 4, 5, 6, de sorte que ces rameaux ont I'aspect d'aulant de

petits arbres.

2" M. Meehancite deux especes d'Euphorbe et le Portulaca oleracea

dont les branches, d'ordinaire horizontales ou obliques, se dressent ver-

ticalement quand elles sont attaquees par un CEcidium.
3** M. Elfving rapporte que les rhizomes de Sparganium ramosum

croissent horizonlalement dans la terre, mais qu'ils se redressent lors-

qu'ils se developpent dans I'eau. II est probable que dans ce milieu Tac-

croissement est ralenli et que les matieres plastiques s'accumulent dans

le rhizome. Le meme resultat est obtenu, suivant cet auteur, quand on

courbe jusqu*a fendillement latige aerienne de cette planteou quand on la

lord. II en serait a peu pres de mfeme, suivant Kraus, dans le Triticum

repens. Lorsque le rhizome de cette plante est en partie immerge, il tend a

devenir apogeotropique, tandis que dans la terre il est diageotropique. II

devient egalement apogeotropique quand on supprime la partie aerienne.

4** Pendant I'ete, les rhizomes de Lysimachia vulgaris, qui poussent

pres des cours d'eau, s'eteadent horizontalement dans le liquide ; les

entrenoeuds sont longs, et les feuilles sont representees par de simples

ecailles. Mais quand a Tautomne Taccroissement se ralentit, les entre-

noeuds deviennent tres courts; des radicelles s'y forment. En meme
temps Textremitc du raraeau se redresse brusquement, de telle fafon

que le bourgeon terminal depasse la surface de Teau. Sur les rameaux
vigoureux, les bourgeons lateraux des derniers entrenoeuds se develop-

pent a I'automne en rameaux dont les noeuds sont tres rapproches et mu-
nis de radicelles, comme le rameau terminal ; leur extremite se recourbe

aussi en I'air. L'aspect de ces rhizomes rappelle done celui de la Ronce.
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Le sens ties courbures esl seulemenl different. Commadans cette plante,

Texlremite se transforme en tubercule et emmagasine de I'amidon.

Dans les exemples qui viennent d'etre cites, le ralentissement de la

croissance augmente le geotropisme (ce terme elant pris dans son accep-

tion la plus generale), mais elle I'augmente dans le sens propre k I'or-

gane, c'esl-a-dire que la tige tend a devenir plus apogeotropique et la

racine plus geotropique. Toutefois il est des cas oii, pour le menie motif,

cetlc modification a lieu en sens inverse. G'est ainsi que, lorsque des

graines de Pois, Lentille, Avoine, etc., sont mises a germer sur des

flotteurs, les radicules ou radicolles qui se developpent dans I'eau ont

une croissance lente pendant les premiers temps de la germination et

acquierent une assez grande epaisseur. C*est au bout d'un certain temps

seulementque, paraissants'elre habituees a ce milieu, elles acquierent un

accroissement plus rapide et deviennent plus minces. Or, pendant la pre-

miere periode, leurgeotropisme est modifie. Elles s'etendent obliquement,

horizontalement, et memeparfois remontent vers la surface du liquide;

en memetemps elles sont sinueuses, forment des boucles plus ou moins

accentuees. Dans la deuxieme periode, au conlraire, elles sont verlicales

et rectilignes. Lem^me effet se remarque quand[on immerge uneradicule

qui jusque-la s'etait developpee dans des milieux terrestres (air, terre,

sciure de bois, Sphagnum, feuilles mortes, etc.)* Le raleutissemcut de

la croissance cause par le cbangement de milieu diminue dans tons ces

cas le geotropisme des racines, et en mfiine temps augmente leur

nutation.

II semble memeque toute modification importaute dans la nutrition d'un

organe ait une tendance a faire varier son geotropisme et a accroitre sa

nutation, et que cela arrive aussi bien quand il y a affaiblissement dans la

nutrition que lorsqu'il y a augmentation. G'est probablement pour ce motif

que les fleches d'Epicea, dominees par le convert d'autres arbres, sont

sinueuses et se courbent en divers sens. J'ai montre que dans ce cas

leur nutrition est tres affaiblie (1). —Les rameaux d' Abies excelsa sont
I

d'autant plus apogeotropiques que leur croissance est plus vigoureuse.

En memetemps la division des feuilles en deux rangees s^parees par

une raie longitudinale tend a disparaitre. Or, j'ai remarque que sur de

jeunes individus appartenant a cette essence, qui avaient souffert d'une

transplantation effectuce dans de mauvaises conditions, ou qui se trou-

vaient envahis par des herbes, les rameaux, tr6s greles, se dressaient

presque verticalement au lieu de s'etendre en direction horizontale, ainsi

que cela a lieu sur des sujets de vigueur moyeune. La raie separatrice

des feuilles avait aussi disparu. Ainsi un grand affaiblissement, corame un

(1) Bull. Soc. hot de France, t. XXX, p. 77 et suiv.

T. XXXL (seances) 5
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exces de vigueur dans la vegetation, parait produire sur le geotropisme

des rameaux de cet arbre des effets analogues.

G'est en m'appuyant sur les nombreux fails enumeres plus haut que je

crois pouvoir attribuer la courbure aulomnale des extremites de Roiice

aux modifications produites dans le geotropisme de celte plante par le

ralentissement de sa croissance a cette epoque de I'annee, ainsi qu'a Tac-

cumulation de nourriture qui en est la consequence. L'apheliotropisme

ne parait pas d'ailleurs intervenir dans le phenomene, car on voit des

Ronces penelrer aussi bien dans le sol sous un epais massif d'herbes et

de feuilles mortes, par consequent dans un milieu presque entierement

obscur, qu'en terrain decouvert.

V- '—II est maintenant facile d'expliquer Tapparition des radicelles

sur les tubercules de Ronce. Elles sont dues a raccumulalion anormale

d'amidon dans cet organe. Si elles peuvenl se developper quand celui-ci

rampe a la surface du sol, de memeque lorsqu'il n'y est pas encore par-

venu, on comprerid que leur production soit plus assuree lorsque le tu-

bercule a pcnetre sous terre. Sa croissance est en effet encore plus

ralentie, parce que, aux causes precedenfes, s'ajoute Tentrave occasionnee

par la vegetation dans le sol (1). L'accumulation d'amidon devient alors

plus considerable, circonstance qui^ jointe a Thumidite du milieu et a sa

situation abritee, favorise le developpement des radicelles. Ces organes

donnent au tubercule un surcroit d'activite vegetative, d'oii resulte un

appel d'amidon plus energique encore. Par suite de cetle nutririon anor-

male, le geotropisme de Torgane se trouve de nouveau modifie, et le bour-

geon terminal se redresse.

M. Wiesner atlribuc, a ce que j'ai cru comprendre, I'epaississement de

Textremite des tiges de Ronce a la double absorption d'eau et de matieres

nutritives effectuee, d'un c6teparles radicelles dontest garnie cette extre-

mite, de Tautre par le systeme radiculaire de la plante. Mais cette cause

n'est pas la seule, car I'observation montre que la presence des radicelles

a Textremite de la tige n*est pas indispensable a sa tuberculisation,

puisque, en general, le sommet s'epaissit avant que les radicelles appa-

(1) L'observation suivante montre que la presence d'obstacles, en ralentissant davan-

lage encore la croissance, favorise la production des radicelles. J'ai eu roccasion d'exa-

mincrun tubercule de Ronce qui s'etait introduit verticalemcnt de quelques centimetres

entre des pierres et donl I'extremite s*etait aplatie centre elles. II etait tres renfle et

couvert de radicelles rudimentaires.

Les exemples d'apparition de radicelles, a la suite d'un ralentissement dans b
croissance, sont du reste assez frequents. Quand, en &te, les rameaux de Ranunculus

aquatitis, arrives a la surface de reau, sont converts de feuilles nageantes, leur crois-

sance en longuenr, si rapide jusqu'alors, se trouve ralentie. lis deviennent^le siege d'un

depot d'amidon assez abondant. Cette partie de Taxe se garnit alors de radicelles et de

rameaux laleraux.
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raissent, et parfois ,meme sans qu'elles se forment ou qu'elles arrivent

n)6me a toucher le sol. D'apres ce qui a etc dit plus haul, cet opaississe-

ment provieiit de Taccumulation anormale d'amidon dans Textr^mite de

la tige des individus vigoureux, par suite du ralentissement de Taccroisse-

menl en longueur. De ce qu'il pent se produire sans qu'il y ait contact

avec le sol, on aurail tort de conclure que la penetration en terre nc joue

aucun role dans ie phenonnene. En effet, la vegetation dans un milieu

liumide, a I'abri de la lumiere et offrant a Tallongemenl de I'axe une re-

sistance plusou moins grande, facilite la croissanceen diametre que favo-

rise aussi la presence des radicelles. Outre que celles-ci, par leur activile

vegetative, constituent autant de centres d'attraclion sur la substance

amylacee, elles enrichissent, ainsi que le croit avec raison M. Wiesner,

les tissus en developpement du tubercule par les substances qu'elles

absorbent.

Les partisans des causes finales se demanderont quelle pent etre Tuti-

lite de la penetration en terre et de Tenracinement des Ronces. En voyant

cet acte se produire a Tautomne, onpourrait penser qu'il a poor but de

preserver les bourgeons de la destruction par le froid. 11 est incontestable

que Textremite enterree se trouve mieux preservee des gelees; mais celte

precaution n'esl-elle pas en general superflue? La Ronce nc parait pas

etre d'un temperament Ires delicat. Apres un froid qui atteignit 12 degres

pendant huit jours au mois de decembre dernier, j'ai examine les bour-

geons terminaux d'un assez grand nombre de Ronces non enracinees, et

je n'ai pas constate qu'ils fussent geles. A la verite, pendant Thiver rigou-

reux 1879-80, les parlies aeriennes des Ronces perirenl, mais il en fut de

memedans beaucoup d'autres plantes qui ne s'enracinent jamais. Si la

penetration en terre de la Ronce s'efFectue dans un but utile, de nouvelles

recherches sont necessairespour metlre le fait en evidence.

1 .

M. Van Tiesrhem fait a la Societe la communication suivante :

SUR UNE MANIERE DE DfiNOMMER LES DIVERSES DIRECTIONS DE COURBURE

DES OVULES, par M, Ph. VAX TI£^|iEH..

Je demande a la Societe la permission d'appeler un instant son atten-

tion sur Tutilite qu'il y a de denommer les diverses directions de cour-

bure des ovules et sur la convenance qu'il me parait y avoir a empruntcr

dans ce but quelques expressions simples qui sont d'usage courant en

Morphologic.

11 est assez rare, on le sail, qu'en se developpant, I'ovule croisse egale-

ment lout autour de son axe de figure, qu'il soit orthotrope. Le plus sou-


